
بسمه تعالی

ساختمانهای گسسته
2ترم / 1392-93

اصل شمارش
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دورنما

شمارشدرضربوجمعاصل□
جایگشت□

ترتیبدرمیان،یکنامتمایز،دوری،□

ترکیب□
ایجملهدوبسط□
طردوشمولاصل□
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تعریف
قابلطریقnبهدیگریوmبهیکیکار،دواگر:جمعاصل□

یکیمانجاگیرند،انجامهمزمانصورتبهنتوانندوباشندانجام
.داردطریقn+mبهکاردواز
مثال□

هروباشدشدهتقسیممرحلهnبهروندیکاگر:ضرباصل□
n1*n2*…Nnبهروندکلباشد،طریقniدارایمرحله

.استانجامقابلطریق
مثال□
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(permutation)جایگشت یا تبدیل 

nشی متمایز، ایجاد گروههایی از تمام آن nجایگشت از □
تن اشیا شی است که تفاوت گروهها فقط در ترتیب قرار گرف

.در کنار هم است

دانش اموز5تعداد طرق به صف کردن : مثال□
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حالات خاص

همکناردرآنهاتایrکهمتمایزشیnجایگشتتعداد:نکته□
!(n-r+1):بااستبرابرباشند، r!

کهباشیمداشتهشیnاگر:متمایزنااعضایدرجایگشت:نکته□
n1اولنوعازآنهاتای...Nkنوعازانهاتایkتعدادباشند،ام

/!n:بااستبرابرجایگشتها (n1!..nk!)
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جایگشت دایره ای و یک در میان

به تبدیلی که در ان یک(: دایره ای)جایگشت چرخشی □

ل دسته از اشیا را روی محیط دایره مرتب میکنیم، تبدی

!(n-1): دوری گویند و تعداد جایگشتها برابر است با

نفر دور میزnتعداد طرق نشستن : مثال□

و 1شی از نوع  nطرق قرار دادن : جایگشت یک درمیان□

m برابر است با2شی از نوع:

□m=n :2*m! N!

□M=n+1 :m! n!
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ادامه

دورbنوعازشیnو1نوعازشیnدرمیانیکجایگشت□
!n:بااستبرابرمیزیک (n-1)!

درآبی10وسفیدمهره10درمیانیکجایگشتطرقتعداد□
تسبیحیک

7



ترتیب

برابرمتمایزشیnازمتمایزشیrجایگشتتعداد:تعریف□
!n!/(n-r)بااست = P(n,r).ازخاصنوعاینبه

گیریقرارترتیببرعلاوهترتیبدر.گوییمترتیبجایگشت،
.استمهمنیزاشیاانتخاباشیا،

تعداد(مجازتکرار)نباشندمتمایزالزاماشیrاگر:نکته□
.استnrبابرابرجایگشتها

حروفباشدهساختهحرفی4کماتتعداد:مثال□
computer
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ترکیب
شی ، ترتیب قرار nشی متمایز از بین rاگر در انتخاب : تعریف□

.گیری اشیا مهم نباشد، این انتخاب را ترکیب گوییم
□ C(n,r) = n!/ ( r! (n-r)! )

نفر8نفره از میان 3تشکیل یک کمیته □
8نفره شامل مدیر، معاون و حسابدار از میان 3تشکیل کمیته □

نفر
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ترکیبات با تکرار

نفرkبینمشابهشیnتقسیمطرقتعداد□
□ C(n+k-1,k-1) = C(n+k-1,n)

مشتری7برایغذانوع4سروطرقتعداد:مثال□
نفر4بینسیاهمداد6تقسیمطرقتعداد□

:نفرkبینمتمایزشیnتقسیمطرقتعداد:قضیه□
□ P(n+k-1,n) = (n+k-1)! / (k-1)!

نفر4بینمتمایزرنگهایبامداد6تقسیمطرق:مثال□
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بسط چند جمله ای

n(a+b)مورددرنیوتنایجملهدوبسط□

(2x+y)بسطدرx5y2ضریب:مثال□

استجملهn+1بابرابرn(a+b)بسطدرجملاتتعداد:نکته□
.استC(n,p)an-pbp:امp+1جملهکه

f(x)+g(x))ضرایبمجموعکردنپیدابرای:نکته□ ) nکافی
.دهیمقرارx،1جایبهاست
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تعمیم بسط دو جمله ای

(x1+…+xk)در□
nصورتبهجملههرAx1

n1..xk
nkاست.

=Aکه n!/ (n1! … nk!)

طرقتعداد).استC(n+k-1,n):بسطاینجملاتتعداد□
نفرkبینمشابهشیnتقسیم
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اصل شمول و طرد

باA,Bمجموعهدو،عضوmباMمرجعمجموعهیکدر□
|A|,|B|داریمعضو:

□ |A∪B| = |A|+|B|-|A∩B|
:تعمیم□

□ |A∪B∪C| = |A|+|B|+|C|-|A∩B|-|B∩C|-|A∩C|
+ |A∩B∩C|

مضربنهکهداریم1000مساوییاکمترعددچند:مثال□
.باشند5مضربنهو3
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