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دورنما

جزئیترتیببامجموعه ها•
مشبکه ها•
بولجبر•
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ترتیب جزئی
وضدمتقارنبازتابی،هرگاهگوییمجزئیترتیبراAدرRرابطه:تعریف•

,A)باوگفتهجزئیترتیببامجموعهراRوA.باشدمتعدی R)نمایش
.می دهیم

:مثال•
•SومجموعهیکA = P(S).(A, جزئیترتیببامجموعه ای(⊇
•(Z, ⩽) ,(Z, ⩾) ,(Z, |)
•(Z, (چرا؟)نیستجزئیترتیب(>
اینابترتیب،عمومینمایشبهمنجر⩽و⩾جزئیترتیب هایمعروفیت•

.شدعلایم
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ترتیب کامل

,A)اگر• مقایسه ایرابطهبتواناگرگوییممقایسهقابلراbوaعناصر،(⩾

.اشندبمقایسهقابلعناصراززوجهرنداردلزومی).کردتعریفبینشانرا⩾یا⩽
(8و3اعدادمورددر|رابطه:مثال

وگوییمزنجیریامرتبکاملامجموعۀراAباشند،قابل مقایسهAاززوجهراگر
.گوییمکاملترتیبراجزئیترتیب

.استزنجیریک⩾جزئیترتیبرابطۀباZمجموعه:مثال•
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ترتیب حاصل ضرب

,A)اگر:قضیه• :باشندجزئیترتیببامجموعهدو(⩾,B)و(⩾

(A⨯B , .می گوییمحاصل‌ضربجزئیترتیبراوآنجزئیستنیزترتیب(⩾

,A)اگر• aاگر،a<bگوییمباشد،جزئیترتیببامجموعهیک(⩾ ⩽ b(aوbدر
(a≠b).باشندمتمایزعنصردواما(دارندقرارجزئیترتیبرابطۀ

,a)باشد،حاصل ضربترتیبیکA⨯Bترتیباگر• b) 〈 (a’, b’)اگر:

•a < a’(یاa=a’وb ⩽b’)گوییمقاموسیترتیبراترتیباین.

کاملترتیبنیزA⨯Bدرقاموسیترتیبباشند،مرتبکاملامجموعه هایBوAاگر•
.است
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الفبا

هکلمراعلایمازمتناهیرشته ایباشد،علائمازمتناهیمجموعهیک∑اگر•
.می نامیمالفبارا∑و∑روی

∑Λ،+∑،*∑،0.می دهیمنمایش|w|باراwکلمهطول•

کلمهدوالحاق•
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نمودار هاس-گراف ترتیب جزئی

(چرا؟)نیست1ازبزرگ ترطولبهدوریهیچدارایجزئی،ترتیبسودارگراف•
(چرا؟).استرأسهردردوردارایو

آمدهبه وجودیال های(2)وحذف،راگرافاینطوقه های(1)سادگی،برایاگر•
با(۴)ودهیمنشاننقطهبادایرهجایبهرارئوس(3)وبرداریمنیزراتعدیاز

هاسنمودارکنیم،حذفراجهتبالاستسمتبه جهت هااینکهکردندادقرار
.آیدمیبه دست(استجزئیترتیبگرافشدۀسادهکه)
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(ادامه)نمودار هاس -گراف ترتیب جزئی

مثال•

,A)اگر• ,A)وجزئیترتیبیک(⩾ آنهاسنمودارباشد،آندوگان(⩽
.باشدمیدوگانهاسنموداروارون
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ترتیب توپولوژیکی

اگر).می گوییمتوپولوژیکیترتیبراt>مانندکاملترتیبیکتشکیلفرآیند•
a≤bبایدآنگاهaازقبلbبیاید.)

مثال•
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تابع یک ریختی

A)اگر • A)و (≥, f: A→Aدو مجموعه با ترتیب جزئی و تابع (’≥,’ یک تناظر ’
به (≥,A)را تابع یک ریختی از fیک به یک بین اعضای این دو مجموعه باشد، تابع 

(A’,≤’)می گوییم.

a,bبرای هر • ∊ Aداریم :a ≤ biff(a) ≤ f(b)

، در اگر یک تابع یک ریختی میان دومجموعۀ با ترتیب جزئی وجود داشته باشد•
.آن صورت دو مجموعه با هم یک ریخت هستند
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(ادامه)تابع یک ریختی 

دارای خاصیتی باشند Bنسبت به یکدیگر یا نسبت به مجموعه ثالث Aاگر عناصر •
Aبیان کرد، عناصر ≥که بتوان آن را با  ’≥هم دارای همان خاصیت نسبت به ’

(اصل تناظر. )هستند
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مینیمم/ ماکزیمم

aعنصر •  ∈ A ( ماکزیمم)را بزرگ ترین عضوAگوییم اگر:

∀x ∈ A : x ≤ a  .
نمایش داده می شود و عضو Iدر صورت وجود با . بزرگ ترین عضو حداکثر یکی است•

.واحد خوانده می شود

aعنصر •  ∈ A ( مینیمم)را کوچک ترین عضوAگوییم اگر:

∀x ∈ A : a ≤ x  .

نمایش داده میشود و Oدر صورت وجود با . کوچک ترین عضو حداکثر یکی است
.عضو صفر خوانده می شود
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مینیمال/ ماکزیمال

aعنصر •  ∊ A را یک عضو ماکزیمال می گوییم اگر برای هیچ عضوc ∈ A رابطه
a<cبرقرار نباشد.

aعنصر •  ∊ A را یک عضو مینیمال می گوییم اگر برای هیچ عضوc ∈ A رابطه
c<aبرقرار نباشد.
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کران پایین/ کران بالا 

aعنصر زیرمجموعه آن باشد،Bیک مجموعه با ترتیب جزئی و Aاگر •  ∊ Aرا:

b∀: گوییم اگرBکرانه بالایی • ∊ B : b≤a

b∀: گوییم اگرBکرانه پایینی • ∊ B : a≤b
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بزرگترین کران پایین/ کوچکترین کران بالا 

bیک کرانه بالایی برای aگوییم اگر اولا bبرای ( LUB)کوچکترین کران بالایی •

aباشد و ثانیا اگر  a≤a. باشدbنیز کران بالایی برای ’ ’

G)بزرگترین کران پایینی• LB ) برایb گوییم اگر اولاa یک کرانه پایینی برایb

aباشدو ثانیا اگر  a. باشدbنیز کران پایینی برای ’ ’≤a
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ان بالا و پایین، کوچک ترین کر/ مینیمال، کران بالا / مینیمم، ماکزیمال/ ماکزیمم •
بزرگ ترین کران پایین یک مجموعه، متناظرا معادل های خود را در مجموعۀ 

f(aیک ریخت آن با استفاده از  .دارند(
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مشبکه

در آن هر زیر مجموعه : است که(≥,L)مشبکه مجموعه ای با ترتیب جزئی مثل •
a}شامل دو عنصرمثل  ,b} دارای یکLUB و یکG LBباشد.

LUB({a,b}) = a∨b , GLB({a,b}) = a∧b
.دو مشبکه باشند، حاصل ضرب آن ها نیز یک مشبکه استL2و L1اگر •
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زیرمشبکه

Lرا زیرمشبکه Lاز Sیک مشبکه باشد، زیرمجموعه ناتهی (≥,L)اگر : زیرمشبکه•
در ( تعیین شده اندLکه توسط ) a∨bو a∧b، (a,b∊S)گوییم اگر به ازای هر 

Sنیز وجود داشته باشند.

زئی مشبکه بودن، وست و رسند نیز معادلی در یک ریخت یک مجموعه ترتیب ج•
.دارند
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خواص مشکبه ها

.1a ≤ a∨b وb ≤ a∨b(a∨b یک کرانه بالایی برایa وbاست)

a∨bآن گاه b≤cو a≤cاگر 2. ≤ c(a∨b کوچک ترین کرانه بالایی برایa و
bاست)

.3a∧b ≤ a وa∧b ≤ b(a∧b یک کرانه پایینی برایa وbاست)

cآن  گاه c≤bو c≤aاگر 4. ≤ a∧b(a∧b بزرگ ترین کرانه بالایی برایa وb
(است
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(ادامه)خواص مشکبه ها 

:داریمLاز bو aیک مشبکه باشد آن گاه به ازای هر Lاگر 

.1a∨b = b اگر و تنها اگرa≤b

.2a ∧b = a اگر و تنها اگرa≤b

.3a ∧b = a اگر و تنها اگرa∨b = b
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•..

دارای بزرگ ترین و کوچک ترین عضو: محدودمشبکه•

.هر مشبکه متناهی حتما محدود است•

بخش پذیر•
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جبر بول

L = Pیک مجموعه و Sاگر • (S یک مشبکه با ویژگی های متنوعی (⊇,L)، آن گاه (
.است که کاربردهای بسیار دارد

Sاگر دو مجموعه • Sو 1 اخته با تعداد عناصر یکسان داشته باشیم، مشبکه های س2
.شده از آن ها با هم یک ریختند

Bn.مشبکه های متناهی یک ریخت با : جبر بول•

•Bn برابرn بار ضربBدر خودش است.
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تابع بول•

چندجمله ای بولی•

لیترال•

کمینه•

•Dnf
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نقشه کارنو
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